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1. MACIHOPT PABOYEM TIPOI'PAMMBbI YYEBHOM AU CHUITIJINHBI
OV/. 12 Xumusa

[IporpamMma oO1Ie00pa3oBaTeIbHOM y4eOHOW ITUCHUIUIMHBL «XHUMHS» MpelHa3HaueHa It
U3y4eHHs] XUMHH B TpodecCHOHAIbHBIX oOpa3oBaTenbHbIX opranmsamusax CIIO, peamusyromux
o0pa3oBaTelbHyI0 MPOrpaMMy CpeAdHero oOIero obpa3oBaHus B IpeaeiaX OCBOSHHUS OCHOBHOM
npodeccnonanbHOi obpazoBarenbHOil mporpammel CIIO (OITOIT CITO) na 6a3e 0OCHOBHOTO 00MIETO
o0pa3oBaHus MPHU MOJArOTOBKE KBAIM(DUIMPOBAHHBIX PabOUYUX, CIYXKAIIUX, CHEIHAINCTOB CPETHETO
3BEHA.

[Iporpamma paspaborana Ha ocHoBe TpeOoBaHuii DPI'OC cpemnero oOmero oOpa3oBaHUA,
NPEIbABISEMBIX K CTPYKTYpE, COJCpPKAHUIO W pe3yabTaraM OCBOCHHMS Y4YeOHOW JUCHMILIMHBI
«XuMHs», B COOTBETCTBUU C PekoMeHIalMsMH IO OpraHU3alldy TMOJTYYEHHs] CPEeIHEro OOIIero
o0pa3oBaHusl B Ipeesiax OCBOCHHUS 00pa30BaTENIbHBIX MPOTPaMM CPETHEr0 MPO(ecCHOHATBHOTO
oOpazoBaHusi Ha 0a3e OCHOBHOIO O0OIIEro oOpa3oBaHUS C YYE€TOM TpeOOBaHMM (eaepaabHbIX
rOCyJapCTBEHHBIX 00pa30BaTEeNbHBIX CTAHAAPTOB M MOJy4aeMoi Mpodeccud WM CIEeUUaTbHOCTH
cpenHero npoeccuoHaIbHOro 00pasoBanus (MUckMo JlemapraMeHTa ToCyJapCTBEHHON MOJUTHKU B
chepe moaroroBku padounx kaapos u JI1O Munobpuayku Poccun ot 17.03.2015 Ne 06-259).

MecTto AMCHMIUIMHBI B CTPYKTYpe OCHOBHOH mnpodeccuoHaJbHON 00pa3oBaTe/IbHOM
NPOrpaMMmblI:

XuMHS — 3TO HayKa O BEIIECTBAaX, UX COCTaBe U CTPOCHUU, CBOMCTBAX M MpPEBpAIlCHUSX,
3HAUYEHUU XMMUYECKUX BELIECTB, MAaTEPUAJIOB U MIPOLIECCOB B MPAKTUYECKOM J1€ATEIbHOCTH YEIOBEKa.

Copepxanne o61eo0pa3zoBaTebHON y4eOHOM NUCHUTUIMHBI «XHUMUS» HAMpPaBICHO HA YCBOEHUE
00y4aroIMMUCS OCHOBHBIX MOHSTHUN, 3aKOHOB M TEOPUN XMMUU; OBJAJCHUE YMEHUSIMU HaOII0AATh
XUMHUYECKHE SIBICHUS, MPOBOJUTh XMUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH pPacdeThl Ha OCHOBE
XUMHUYECKUX (OpPMYJ BELECTB U YPAaBHEHUN XUMHUECKUX peaklUuid. YueOHas AUCHUIIMHA «XUMHUS»
ABIISETCS YUeOHBIM MPEAMETOM IO BBIOOPY M3 00s3aTeNbHON MpenMeTHoN obnactu «EcTecTBeHHBIE
Haykm» ®I'OC cpennero o6miero oopa3oBaHusl.

B npodeccronanbHbix 00pa3oBaTEeNbHBIX OpraHU3alUsAX, PpeaTH3yIIIUX 00pa30BaTENbHYIO
nporpaMMmy cpenHero oomero oopaszoBanus B npenenax ocsoenus OIIOIT CITO na 6a3e 0ocHOBHOTO
oOmiero oOpazoBaHus, yuyeOHas NUCHUIUIMHA «XHMHUS» U3ydaeTcs B 00I1e00pa3oBaTENIbHOM LUKIIE
yaebnoro OIIOIT CITIO na 6a3e OCHOBHOTO OOIIET0 0Opa30BaHUs C MOJTYYECHHUEM CPETHEro OOIIero
00pa30BaHUs TUCIMILIMHA BXOAUT B 00111€00pa30BaTEeIbHBIN UKL
Heaun mucuunjinHbl — TpeOGOBaHUS K pe3yJibTaTaM OCBOCHUS] Y4eOHOM JUCHUIINHBI:
Copneprkanue mporpamMmbl «XUMHsD» HAIIPABICHO Ha JOCTH)KEHHUE CIIETYIOIUX Heaei:

* (¢opMmupoBaHHEe Yy O0OydYarOIIMXCS YMEHHUS OLICHMBAThb 3HAYMMOCTh XHUMHYECKOIO 3HAHUS IS
KaXJI0T0 YeJIOBEKa;

* (hopmupoBaHHe y OOyYaIOIUXCS LEIOCTHOTO MPEJCTABICHUS O MUPE M POJIM XUMHH B CO3/IaHUU
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAyYHOH KapTHUHBI MHpa; YMEHHUS OOBSICHATh OOBEKTHl U IPOLECCHI
OKPY’KaIOIleW JIEHCTBUTEIBHOCTH: NPUPOJHOM, COLMAIBHOM, KYJIbTYpPHOM, TEXHUYECKOW Cpenpl, —
UCTIOJB3YS JJIsl 9TOTO XMMUYECKHE 3HAHUS;

* pa3BUTHE y 00yYarOIMXCs YMEHUN pa3nuuaTh (akThl U OLICHKH, CPAaBHUBATh OLIEHOYHBIE BBIBOJBI,
BUJETh MX CBS3b C KPUTEPUSMHU OLICHOK M CBSI3b KPUTEPHUEB C ONPEAEICHHOW CHCTEMOW LIEHHOCTEH,
dbopMynupoBaTh U 000CHOBBIBATh COOCTBEHHYIO MTO3ULIUIO;

* IpHOOpETEeHNE 00YYAIOIUMHUCS OIbITa PAa3HOOOPA3HOM NEATENIbHOCTH, MMO3HAHUS U CaMOIIO3HAHMS,
KJIFOYEBBIX HABBIKOB, MMEIONIMX YHHBEPCAJIbHOE 3HAUYEHUE JUISl PA3IMYHBIX BUJOB JAESITEIBHOCTU
(HaBBIKOB pelleHus MpoOieM, NMPHUHATUS pEIHIeHUl, NMOoucKa, aHanmu3a U o0paboTku MH(OpMaLUH,
KOMMYHHUKATHBHBIX HaBBIKOB, HAaBBIKOB H3MEPEHM, COTpYIHHUYECTBa, 0€30MacHOro oOpalleHus ¢
BELIECTBAMM B ITIOBCEAHEBHOMN KU3HU).

Pe3ynbTaThl 0OCBOCHHS Y4eOHOM JMCIUIIUHBI:
OcBoeHue coaepkaHusi y9eOHOW NUCHIUIUIMHBI «XUMUs», 00€CIeUnBaeT JOCTIKCHHE CTYACHTaAMH
CIENYIOLIUX Pe3yJIbTATOB:
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* TUYHOCHIHBIX

— YyBCTBO I'OPJOCTU M YBAXKCHMS K MCTOPUM U JOCTHIKEHHSM OTE€YECTBEHHOM XMMMYECKOW HayKH;
XUMHUYECKH TPAaMOTHOE TOBEICHUE B PO(PECCUOHATBHOMN NEATEILHOCTH U B OBITY NMPH OOpAIIeHUH C
XMMHUYECKHMH BEIIECTBAaMH, MaTepHallaMH U IIpolieccaMy;

— TOTOBHOCTh K MPOAOJDKCHHIO OOpa3oBaHHWs M TOBBIIICHUA KBaIW(UKAIUU B U30paHHON
npoeCCUOHATIBHON JESTEeNbHOCTH U OOBEKTHBHOE OCO3HAHUE POJIM XUMHUYECKUX KOMIIETEHLUH B
3TOM;

— YMEHHUE UCIIO0JIb30BaTh JOCTHKEHHSI COBPEMEHHON XMMHUYECKON HAyKH U XMMHUYECKHUX TEXHOJIOTUI
JUIS TIOBBIIIEHUSI COOCTBEHHOTO MHTEIICKTYAJIbHOTO Pa3BUTHS B BBIOPAHHOW MpodecCHOHATBbHON
JeSITeIbHOCTH;

* MemanpeomMenHbuIX:

— HCHOJIb30BAHUE PA3JIUYHBIX BUI0B II03HABATEILHON JESITEIbHOCTH U OCHOBHBIX MHTEIICKTYaJIbHBIX
ornepauuii (MOCTAaHOBKM 3a/1aud, (HOPMyTUpOBAHHMS THUIOTE3, aHAIM3a M CHUHTE3a, CPAaBHEHMUS,
000011eHUs, CUCTEMATH3allMM, BBIABICHUS INPUUYMHHO-CIEACTBEHHBIX CBS3€H, IOMCKAa AaHaJIOIOB,
(dbopMynHupOBaHUS BBIBOJOB)IUIS PELICHHUS MOCTABICHHOW 3aJau, MPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOOB
NO3HAHUA(HAOIIOIEHHSI, HAYYHOI'O SKCHEPUMEHTA) A U3YyYeHHs Pa3IMYHBIX CTOPOH XHMHUYECKUX
00BEKTOB U MPOIECCOB, C KOTOPHIMH BO3HHUKAET HEOOXOIUMOCTh CTAJIKUBATHCS B IPOPECCHOHATBHOMN
ctepe;

— WCITOJIb30BaHUE PA3IMYHBIX HCTOYHHUKOB ISl TOJIyYEHHS] XUMHUYECKOW HH(OpMAaIuu, yMEHUe
OLIEHUTb €€ JIOCTOBEPHOCTh AJISl IOCTUKEHHUS XOPOILUX PE3YIbTAaTOB B PO ecCHOHABbHOMU cdepe;

* NPEOMEMHBIX:

— c(hOpMHPOBAHHOCTh NPEACTABICHUNH O MECTE€ XMMHHM B COBPEMEHHOW Hay4yHOH KapTUHE MUDA;
NOHMMaHHUE POJIM XUMHU B (DOPMHUPOBAHHH KPYro3opa W (yHKIMOHAIHHON I'PaMOTHOCTH YeJlOBEKa
JUIS PEeLIeHUs IPAaKTUYECKUX 3a/1a4;

— BJAJEHHE OCHOBOIOJIATAIONIUMH XUMHUYECKHMH TOHATUSIMH, TEOPHSIMH, 3aKOHAMH U
3aKOHOMEPHOCTSIMU; YBEPEHHOE I10JIb30BaHNE XUMUYECKON TEPMUHOJIOTHENH U CUMBOJIMKOM;

— BIIaJICHUE OCHOBHBIMHM METOJAMH HAyYHOTO MO3HAHUS, MCIIOJB3YEeMbIMH B XUMHH: HAOIIOIEHUEM,
ONHCAaHUEM, M3MEpPEHHEM, OSKCIEPUMEHTOM; YMEHHE o00pabaThiBaTh, OOBICHATH PE3yJIbTaThl
NPOBE/ICHHBIX OTBITOB M JENaTh BBIBOJBI; TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH NMPUMEHSATh METO/IbI TIO3HAHUS
IpU PELICHUU MPAKTUYECKUX 3a]1a4;

— c(pOpPMHPOBAHHOCTh YMEHHS JaBaTh KOJUYECTBEHHbIC OLEHKA M MPOM3BOIUTH PACUETHl I10
XUMHUYECKUM (hopMyJIaM U ypaBHEHUSIM;

— BJIaJICHHUE MTPaBUIIAMU TEXHUKU 0€30TaCHOCTH TP MCITOJIb30BAaHUN XUMHUYECKUX BEIIECTB;

— Cc(pOpPMHPOBAHHOCTh COOCTBEHHOW MO3MIMM MO OTHOLIEHHIO K XHWMHYECKOM uHopmauuu,
MIOJIy4a€MOU U3 PA3HBIX NCTOYHHUKOB.

PexoMenyemoe KOJTM4ECTBO YaCOB HA OCBOeHHE padoyeil mporpaMMsbl y4eOHO THCHMIJIMHBI:
MaKCUMaJIbHOU yueOHOM Harpy3ku oOyuatommxcs 162 yaca, B TOM 4uce:
00s3amenbHOl ayoumopHou y4eonou Haepysku odydarommxcs 108 yacos;
camocmosmenvHol pabomul odbyuarowuxcsa 54 yaca.



2. CTPYKTYPA U COJAEP)KAHUE YYEBHOM TUCIUITIJIMHBI
2.1. O0beM y4eOHOM TMCHUILIMHBI U BU/IbI Y4eOHOH padoThI

Buo yueonoit pabomot Oovem uacos
MakcumanbHas yyeOHass Harpy3ka (Bcero) 162
O6s13aTesibHAsI ayUTOPHAsI ydeOHAasi HArpy3Ka (Bcero), B TOM YHCIIe 108
TEOPETHYCCKUE 3aHITHS 40
NPAKTUYECKHUE 3aHATHS 68
CamocrosiTejibHas pa6oTa o0yuyariierocsi (Bcero) 54
B TOM YHCIIE:

JlomonHeHWe  JIGKIM ~ MaTepuajoM U3  PEKOMEHIyeMOW  JIUTepaTypbl 30
(moaroToBKa COOOIICHHH, TOKIAA0B, pedepaToB).

[ToaroroBka KpoCCBOPAOB, TECTOBBIX 33JJaHUM, TpahUIeCKUX TUKTAHTOB. 10
PazpaboTka MynbTUMEIUHHBIX TPE3CHTALIHA. 14
Hmoeosas ¢hopma konmpons 6 sude ougpepenyuposannoco 3avema




2.2. TemaTu4ecKMii MJIAH U coep:KaHUe YUeOHOM AU CHUILTHHBI OYA.12Xumus

HaumeHnoBaHue pa3aesioB 1 Coaepsxanue y4eOHOro0 MaTepHaJia, JJadopaTOpHbIe W NMPaKTHYeCKHe padoThl, CAMOCTOATEIbHAS O0bem YpoBennb
TeM pab6oTa o0yualommxcs, KypcoBasi padora (poeKT) (eciu npedycmompeHsl) 4acoB YCBOCHUS
1. Oprannyeckasi XuMusi 54
Tema 1.1 Cooepircanue yueonozo mamepuana 2 1
[Ipenmer oprannueckoit xumuu. | [Ipeamer u 3amaun opranmdeckoil xumuu. [lonstue 06 opranuueckoM BemectBe. KpaTkas mctopuueckast
Teopwust crpoeHust crpaBka. Burammsm. OcoOGeHHOCTH cTpoeHHs opraHmdeckux BemiecTB. [loHATHE O (YHKIMOHAIBHBIX
OpPraHUYECKUX COCIUHEHUM. rpynmax. Teopus ctpoenuss A.M. byriepoBa. DieKTpoHHasi CTPYKTypa aTroMma yriepoja. DJIeKTPOHHbBIE
oOnaka ¥ opbutanu. DieKTpoHHas U Tpaduyeckas popmyinsl. Buabl cszed. M3omepust.
IlIpakmuueckoe 3anamue 2 2
CocraBiienne GopMys H30MEPOB OPTaHUYECKHX BeIIecTB. Pemenre pacueTHRIX 3a1ad.
Camocmoamenvnasn paboma 2
[MoaroroBka pedepatoB Ha Temy «lcTopusi cTaHOBICHHS XMMHHM KakK HayKm»,«BuTanusM U ero kpax,
«KuzHsb u gesrensHocTs A.M.ByTineposay.
KoHTpoJIb Ha MPaKTUYECKOM 3aHATUU TEMBI 1.3.
Tema 1.2 Cooepicanue yuebnozo mamepuana 2 1
[IpenensHbie yrneBogopoasl. | [loHsTHE 00 yrileBomopoaax. DIeKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOSHUE MeTaHa. | OMOJIOTHYecKHui psij,
obmast popmyna, Grusndeckue ¥ XMMHYECKUE CBOICTBA, MOJyUYeHUE, IPUMEHEHUE. AJTIKaHbl B IPUPOJIE.
Camocmoamenvnasn paboma 2
[MonroroBka pedepara Ha Temy «cTopus U3ydeHUs aTKaHOBY.
KoHTpoTh Ha TPAKTHYECKOM 3aHSATUU TeMHI 1.3.
Tema 1.3 Ilpakmuueckoe 3anamue 2 2
I'omonoruyeckuii psiz, CocTaBiieHHue CTPYKTYPHBIX (OPMYN allKaHOB C HOPMAJBHON W Pa3BETBICHHOW YTJIEPOIHOW IEIBIO.
HOMEHKJIaTypa allkaHOB. ®dopMupoBaHNe WX HA3BAHUH.
Camocmoamenvnan paboma 2
Cocrasnenue anroput™ma « HomeHKIIaTypa allkaHOB, IMEIOIIMX Pa3BETBICHHYIO YIIIEPOAHYIO LIEIbY.
KoHTpoJib Ha IpaKTUYECKOM 3aHSTUU TEMBI 1.4.
Tema 1.4 Ilpakmuueckoe 3anamue 2 2
CrpoeHne 1 XUMUYIECKHE XUMHYECKUE CBOMCTBA: XJIOPUPOBAHUE, TOPEHUE, raJIOTeHUpOoBaHuE. KpeKUHT, MUpOIn3.
CBOHCTBA AJIKAHOB.
Tema 1.5 Cooeprcanue yuebnozo mamepuana 2 1
OTHUJICHOBBIE UTUECHOBBIC I'omostornyeckuit psg, odOmas ¢dopmyia, (U3NUYECKHE CBOMCTBA. DJIEKTPOHHOEC W IPOCTPAHCTBEHHOE
YTJIEBOIOPO/IBL. CTPOEHHE ATKEHOB M AJIKaJIMCHOB.
Ipakmuueckoe 3anamue 2 2

Oco0EeHHOCTH HOMEHKIIATYpPhl aJIKEHOB, X M30MEpHsl. DNEeKTPOGUIBHBIN XapakTep peakuid. X UMHUYECKHe
cBoiicTBa ATwieHa. lIpuMeHeHMe W TojgydeHue ankeHOB. IIoHATHE pPACHOJOXKEHUs KpPATHBIX CBS3EH.
Homenxknarypa. OcoOeHHOCTH XMMHYECKUX CBOWMCTB ankaaueHoB. [Ipumenenune. Padoter C.B. JleGenena.
Peaknyst  monmmepusanmu. MoHOMep, TOJMMEp, CTENeHb mnonuMepusaimi. CTpyKTypHOE 3BEHO.




IImactmMaccet m oamacromepbl. l[lommdTtmmen. Tedmon. Ilommmponwmnen. Kaydykw: HaTypaimbHBIH H
cuHTeTn4yeckuil. Pesnna. D60HUT.

Camocmoamenwvnasn paboma

CocraBnenue anroputMa «HomeHnknarypa ankenoB». I[loaroroBka pedepara Ha Temy «KusHb u
nesitenbHOCTh C.B.JIebeneBay, «Kayayku: ncropus, MHOrooOpasuey.

KoHTposib Ha MPaKTUYECKOM 3aHSITUU TEMBbI 1.6.

Tema 1.6
AUETHIIEHOBBIE YTIIEBOAOPOIBI.

Cooepotcanue yuedonozo mamepuana
I'omomornyeckuit psim, oOmast (opmyna. DJIEKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE AalleTHUIICHA.
®dusnyeckre U XUMUYECKUE CBOMCTBA.

IlIpakmuueckoe 3anamue

OcCOOCHHOCTH HOMEHKJIATyphl, H30MEpHsS YIJICPOJHOIO CKE€JIeTa M TOJIOKEHHA KpPaTHOM CBSI3M.
[lpumeHeHne W MONMYYEHUE aTKWHOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA alleTUJIEHA, UX OCOOCHHOCTh. OKHCIEHHE.
Peakuus 3enuHCKOrO.

Camocmoamenvnan paboma

[ToaroroBka pedepara Ha TeMy «Poiib OTCUCCTBCHHBIX YUYCHBIX B Pa3BUTHH CBAPOYHOTO IPOIIECCAy.
Cocrasienne anropurma « HOMEHKIATypa aTKHHOBY.

KoHTpoJib Ha MPaKTUYECKOM 3aHATUU TEMbI 1.8.

Tema 1.7
ApomMaTtuieckue
YTIIEBOJIOPOIBI.

Cooepicanue yuebnozo mamepuana

CoBpeMeHHOE TpeACTaBIeHHE 00 3JIEKTPOHHOM M MPOCTPAHCTBEHHOM cTpoeHMu OeH3ona. OOpasoBaHue
apoMaTHUecKoi m-cucreMbl. O0mas ¢opmyna. dusnueckue CBOWCTBAa OCH30J71a. XMMHUYECKHE CBOMCTBA:
peaknus 3aMeIleHus W MPUCOeAMHEHMs, okucieHue. [IpuMeHeHne U mosyueHue apeHoB. OCOOEHHOCTH
CTPOCHUSI MHOTOSIJICpHBIX apeHoB. Ddu3nyieckue cBoiicTBa, mpuMeHeHue. Hadranun. AnTparieH. 3HaueHue
NPUPOHBIX YTIEBOAOPOI0B. HedTenpoayKThl, WX pacTBOPUMOCTH B BOjie, MHOT0OOpasue. [IpoMbinuieHHast
nepepaboTtka. Pextuduxamus. Kpexunr. OxrtanoBoe uucno. IIpupogHblii W mOMyTHBIH Ta3, HX
ucrnosnb3oBaHue. KaMeHHBI yronb, KOKCOBaHHE, NPOLYKTHI NepepabOTKH, 3KOJIOTHYECKHE AacIleKThI
JIOOBIYH.

Tema 1.8
Crpoenue, cBOICTBa U

MIPUMEHEHHUE aPEHOB.

Ilpakmuueckoe 3anamue

B3auMHOe BIMsSHHE aTOMOB B MOJIeKylie Toiyona. dusnmyeckue CBOWCTBA, MOJNydeHHE, MPUMEHECHUE.
Pemenue 3amau nmo teme «ApeHbl». 3HAKOMCTBO ¢ KOJUISKIIMEH apoMaTHYECKUX yIiieBo10poaoB. [Iposepka
3HAHUU 10 TeME «YTJIICBO0OPOIbI».

Camocmoamenwvnasn paboma

IToaroroBka pedeparoB Ha Temy «Paborer Kekyne», «OKoIOrHYecKre acmleKThl HCIOIb30BaHUS
YIIJIEBOJIOPOJTHOTO CHIPbS», «ApPOMATHYECKHE YTIIEBOJOPOJBI — CHIPhE JUIS MPOU3BOJCTBA MECTUIUIIOBY.
CocraBnenne mpe3eHTannid Ha Temy «lcropus OTKpHITHH M pa3HooOpazne HE(PTSIHBIX M Ta30BBIX
MecTopoxaeHu B PDOy.

KoHTpoJib Ha IpaKTUUECKOM 3aHSATUU TeMBI 1.9.

Tema 1.9
I'omomnoru 6en3omna.
MHorosiiepHbIi€ apeHbl.

Hpmcmuttecxoe 3anamue
CocraBieHne (l)OpMy.]'I M Ha3BaHUH T'OMOJIOI'OB H HU30MCPOB 66H30J’Ia, ypaBHeHI/Iﬁ peaKL[I/Iﬁ 3aMCIICHUA.
YHpa)KHeHI/IH 110 BBITTIOJTHCHHIO IECITOYCK IMEPEXOIOB.




Tema 1.10
TIpupoaHbIe UCTOYHUKH

IIpakmuueckoe 3anamue
CocraBiienne GopMyd U Ha3BaHUI TOMOJIOTOB M H30MEpOB yrieBojoponoB. CocrapieHue ypaBHEHHUI

YTIIEBOIOPOJIOB. XUMHYECKUX PEaKIMii Ha 3HaHUE CIOCOOOB TONYYCHHS M XUMHUYSCKHUX CBOWCTB YIJIEBOJOPOJIOB.
VYnpakHeHUs] TI0 BBITIOJIHEHHIO IICTIOYSK IMEPEXO/0B. PellleHHe pacueTHBIX 3a7iad Ha BBIBOA (OPMYI
BEIIIECTB.
Tema 1.11 Cooepicanue yuebnozo mamepuana

FI/II[IJOKCI/IHI)HI)IG COCINHCHUA.

I'oMosnornyeckuii psit MpeACIbHBIX OJHOATOMHBIX ciupToB. Homenknarypa. O6mas dpopmyna. CtpoeHue.
OyHKIMOHANBHAS rpynmna. Bomopongnas cBs3b. M3oMmepus. dusmueckue M XUMHYECKUE CBOWCTBA.
Ilomydenune, npumeHenue. [IByx- M TpexaTOMHBIE CHUPTHI: 3TWICHINIMKOIh M Tiunepud. llomydenwe,
MpUMEHEHHUE. DIIeKTpoHHOEe cTpoeHue deHona. [lomyuenue, npuMenenue. TOKCHYHOCTS.

Ilpakmuueckoe 3auamue
Oco0eHHOCTH XUMUYeCKHX cBOUCTB. KaduecTBeHHOE 0OHapy KeHHe.

Camocmoamenvnan paboma

[MoaroroBka pedeparoB Ha TeMy «MeTaHoN: XeMOPOOHS B XeMODUIUs», «ITaHOT — Beludaiiiee 6J1aro u
crpamHoe 310», «[loapoCTKOBEI anKoromusM u ero mnpoduiaktika». CoCTaBIeHHE XHMHYECKOTO
JMKTaHTA 110 TeMe «Kucmopoaconepkaime opraHnaeckie CoeTMHESHHD).

KoHTposib Ha MpakTUYECKOM 3aHATUU TeMbI 1.12.

Tema 1.12
Anbneruasl U KETOHBL.

Cooepicanue yuebnozo mamepuana

DNEeKTpOHHOE CTpoeHHe OKco - rpymmbl. OOmias ¢opmyma. 'omonormueckuit psn. Homenkmartypa,
CrocoOBl OTy4eHUs anbaeruaoB. dusznveckne u XxuMu4eckrue cBoicTBa. KauectBenHas peakiust. Peakiym
HYKJIEO(UIBHOTO MPUCOCIMHEHMsI (B3aUMOJICHCTBUE C UAHUIAMH METAJUIOB, CIIUPTAMH, MPOU3BOJHBIMH
aMMMaKa; OKHCIIeHHe, BoccTaHoBieHHe)lIpuMeHenne B ObiTy u npombliuieHHOCTH. llomydeHwue.
OtnenpHble mpeacTaBuTen. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS KETOHOB U XE€JIaTOB, CBOWCTBA, OTHAEIHHBIC
MIPEJICTaBUTEIH.

IIpakmuueckoe 3anamue

CocraBiienne (opMysn W Ha3BaHUH OKCOCOEIWHEHWH, YpaBHEHHMH pEakIui CIIOCOOOB TOIYYCHHUS WU
XUMHUYECKHUX CBOMCTB albJCTUIOB. Pemenne pacueTHBIX 3a1ad. Pacmo3HaBanme pacTBOpa aleTaiabAeTuia,
aleToHA.

Camocmoamenvnan paboma
CocrasieHne npe3eHTanny Ha TeMy «DopMaibIeru — OCHOBA ISl OJTyYEHHUs BELIECTB U MaTEPHAIIOBY.
KoHTposb Ha IpaKTUYECKOM 3aHATUH TeMslI 1.14.

Tema 1.13
KapOoHOBBIE KUCITOTHI U BIX

Cooeprcanue yuebnozo mamepuana
[lonsatne o xapOoHOBBIX KHchoTax. Kmaccudpukamusa. O6mas ¢opmyna. CtpoeHue (yHKUIHOHATBHON
rpynmsl. 'omonornueckuil psg. Homenknarypa. M3omepus. BonoponHas cBsizb. @us3nueckue CBOMCTBA.

MIPOU3BOHEIE.
OcoOEHHOCTH CTPOCHHUS TIPEJCTABUTENCH HEINPENEeNbHBIX, apPOMATHYECKUX, MOJUKAPOOHOBBIX U
ruIpokcukuciior. CoiicTBa, npuMmeHenne. CopOMHOBas, OJICMHOBAs, JIMHOJIEBAsT KUCIOTHL. DrajeBas u
TepedTaneBas KUCIOTHI. beH3olHas kuciotra. MojodHas, JTUMOHHAs, IMaBeieBas KUCIOTHL. CIOXKHBIE
a¢upsl. XKupel. Bocka. Macia.
Tema 1.14 Ilpakmuueckoe 3anamue

CocraBieHue ypaBHeHI/Iﬁ pCaKHHﬁ, XAPAKTCPU3YIOIHUX XUMHUUYCCKUC CBOICTBa MOHOKap6OHOBLIX n




OmHOOCHOBHBIC KApOOHOBBIE

MOJMMKapOOHOBBIX KHCIOT. MnenTrdurkaius MOHOKapOOHOBBIX KHCIIOT.

KHCIIOTBL Camocmoamenvhan paboma
CocraBnenne mpeseHtanuii Ha Temy «Mcropusi ykcyca», «MypaBbHHas KHCIOTa B IMPUPOAE, OBITY,
npousBoacTBe». [loarotoBka pedeparoB Ha Temy «CioxkHbie 3¢upbl B ObITy W mpupone», «Mpbuia:
npoiwioe, Hacrosiee, Oyaymiee», «CMC: 10CTOMHCTBA U HEAOCTATKUY, «KUPBI Kak MPOIYKThI TUTAHUS,
«3aMeHa )KUPOB HEMHUIIECBBIM CBIPhEMY, «Macia U BOCKa B MEIUIIHHE.
KoHTpoJib Ha MPaKTUYECKOM 3aHATUU TeMbI 1.15.

Tema 1.15 Ilpakmuueckoe 3anamue

IerepodyHnKIMOHANTBHBIC
KapOOHOBBIE KUCJIOTHI.

HpOBeI{eHI/IC Ka4yCCTBCHHBIX peaKuHﬁ Ha HIaBCJICBYIO KHCIIOTY. pra)KHCHI/ISI IO BBIIIOJJHCHUIO ICIIOYCK
MEpexXO0a0B.

Tema 1.16 Cooeporcanue yuedonozo mamepuana

YrneBoibl. Knaccudukanus. MoHo-, 1u- B monrcaxapuabl. Ux Omosormueckasi pojib, 3HaA4CHUE B JKU3HH YeIIOBEKA.
IMpumenenune. Knaccudukamms. Crtpoenue. M3omepus. Bumsr dopmyn. IlpencraButenu. CrpoeHue
rIIOK03bl. PHu3nyeckne U XMMUYECKUE CBOWCTBA, HaxokaeHue B npupone. @pykrosa. [leHTossl: pubdosa,
JIE30KCUPH003a.
Camocmoamenvnan paboma
[MoaroroBka pedepara Ha TeMy «YTIJIEBOJBI U UX POJIb B )KUBOW PUPOEY.
KoHTposib Ha nmpakTuuecKoM 3aHsATUU TeMmbl 1.17.

Tema 1.17 IIpakmuueckoe 3anamue

MoHocaxapu/sl. CocraBiienue CcTpyKTypHBIX hopmyn dumepa u Xeyopca. CocTaBlieHUE ypaBHEHHM peaKIMii Ha 3HAHUEC

XMUMHYECKHUX CBOMCTB IMMIOK03bl. M neHTHduKams roK03b! M PPYKTO3BI.
Camocmoamenvnan paboma
[Moaroroska pedepara Ha Temy «Pa3BuTHE caxapHOH MPOMBINUIEHHOCTH B Poccumy.
KOHTposIb Ha IPAKTUYECKOM 3aHATUU TeMbI 1.18.

Tema 1.18 IlIpakmuueckoe 3anamue

Hucaxapunsl. [Tonucaxapuasl.

VYipaKkHEeHHUS 0 BBIIOJHEHHIO IIETOYeK MepexonoB. Vaentudukanus kpaxmana. [IpoBepka 3HaHMiA 11O
teMe «Kunciaopogocoaepikaliyie OpraHmuecKue COeAMHEHUS.

Camocmoamenvnan paboma

CocraBieHHE TECTOBBIX 3aaHHMU 1Mo Teme «YrieBonas».IloaroroBka pedepara Ha Temy «lIpupoxHsie n
CHHTETHYECKHE BOJIOKHAY.

KoHTposb Ha pakTHYecKOM 3aHSATUH TeMbI 1.20.

Tema 1.19
A3zoTcoaeprkaiiue

OpraHUYCCKUC COCAUHCHUS.

Cooeprcanue yuebnozo mamepuana

OO0mue TOHATHS, ONpENeNIeHHe aMHWHOB, ITEPBHUYHBIC, BTOPWYHBIE, TPETUYHBIE AMHWHBI. AHWIHH, €ro
cBoiicTBa, npuMeHenue. Paborer H.H. 3unnna. benku - nmpupoanbie moimMmepsl, CTPYKTypa, XUMUIECKHE
CBOMCTBA, 3HaUeHHE. A30TCOIeprKallMe TeTepOLMKINYECKHE coeAnHeHns. HyKIeMHOBbIE KHCIOTHI.

Camocmoamenvnan paboma

IlogroroBka pedepata Ha TeMy «AHWIMHOBBIE KPACHTEIH: HWCTOPUS, MPOU3BOACTBO, TEPCIICKTHBAY,
«Kuzup u gesrensHocts H.H.3unmuay.

KoHTposb Ha npakTHYecKOM 3aHSATUH TeMbI 1.20.
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Tema 1.20
AMUHBI. AMUHOKHCJIIOTBI.

IIpakmuueckoe 3anamue
CocrapieHre ypaBHCHHN PEAKITUH, BRIPAKAIOIINX XMMHUIECKIE CBOMCTBA aMUHOB. BBIMOTHEHNE pacyeToB

Benku. Ha BBEIBOJI MOJICKYJIIPHBIX (hOPMYJ a30TCOACPIKANIUX OPTaHUYSCKUX COCAMHCHUH. BBIMONIHEHNE IIBETHBIX
peaknuii Ha OENoK.
Camocmoamensnasn paboma
CocraBiieHue  Tpe3cHTAlMd  HA  TeMbl  «AMHUHOKHCIOTBI  —  «KHPIUYHUKH»  OCIIKOBOI
MoJIeKyIIbI», «bronoruueckue QyHkuuu OenkoBy, «benku — ocHOBa MMMyHHTETa», «Jleduimr Oenka B
MUIIEBBIX MTPOAYKTAX).
KoHTposib Ha npakTuueckoM 3aHsATUU Tembl 1.21.
Tema 1.21 Ilpakmuueckoe 3anamue
A3zoTcoaepixaiiue CocTraBiieHne Ha3BaHWU TETEPONUKINIECKIX COeIUHEHHA, NX CTPYKTYPHBIX (DOPMYII, YpaBHEHUH peaKIIHii
TFCTCPONUKIIMICCKHUC Ha 3HAaHHWE XMMHMYECKUX CBOMCTB. BhINOJIHEHNE KaU€CTBEHHBIX PEAKINI Ha aHTUIIUPUH U aHAJIbIUH.
COCITUHCHMSI.

HYKJ'IGI/IHOBLIe KHUCIIOTBHI.

Camocmoamenvnan paboma
CocraBiieHHe IPE3CHTALUH Ha TeMY «XHMHS 1 OHOJIOTHSI HyKJICHHOBBIX KUCIOT.
KoHTpoJib Ha MPaKTUYECKOM 3aHATUU TEeMbI 1.22.

Tema 1.22
Buonornueckn akTUBHBIC

COEIUHEHHUS.

IlIpakmuueckoe 3anamue
q)epMCHTLI, BHUTaMUHBI, FOpMOHBI: nX 3HaA4YCHHC, HpI/IMCHeHI/IC. KaquTBCHHBIfI aHaJInu3 OpFaHHqCCKHX
COEIUHEHUH.

Camocmoamenvnan paboma

CocraBnienue mpeseHTanun Ha Temy «buonorudyeckoe 3HadeHHe (EPMEHTOB Ul OPraHMU3Ma YeIOBEKay,
«3HaveHre TOPMOHOB JIJIsl OpraHM3Ma YesioBekay, «BoaopacTBopuMbie BUTaAMHUHBD), «KHpopacTBOpUMbIe
BUTaAMHUHBD).

KoHTposib Ha pakTUUeCKOM 3aHSATUU TEMBI 2.1.

2

O0uias 1 HeopraHuveckass XMMust

Tema 2.1
XuMus — HayKa O BEIIeCTBax.

Crtpoenue aroma.

Cooepcanue yuebnozo mamepuana

Crioco0bl CyIIECTBOBaHHMS XWMHYECKHX JJIEMEHTOB — aTOMBI, TPOCTHIE M CIIOKHBIE BEIIECTBAa. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA cocTaBa BemiecTBa. Yucimo ABoragpo. MonsipHas Macca. ArperaTHbIE  COCTOSIHUSL.
CoBpeMeHHbIe Tpe/ICTaBIIeHHs 0 CTpoeHUH aToMa. CocTaB aTOMHOTO siIpa. DIEKTPOHHAast 0007I0YKa aToMa.

HpaKmuueCKoe 3anamue
Pemenne PACUYCTHBIX 3a1a4 C MCIIOJIb30BAHUEM YHCJIa ABOFa)IpO.

Tema 2.2
[Tepuonnueckuii 3aKoH 1

MEPHOANYECKAs CHCTEMA
XUMHAYECKHUX DJIEMEHTOB
JA.N.Menneneena

Cooepicanue yuebnozo mamepuana

OTkpbiTHE TIepuoguyYeckoro 3akoHa. buorpadus [I.M.MenzeneeBa. PaboTbl mnpenniecTBEHHUKOB.
CospemenHas popmynupoBka. CTpoeHHE MEPUOANIECKOH cucTeMbl. PU3NYECKUI CMBICIT HOMEPa, TPYIIIIbI,
neproaa. 3Ha4eHne NePUOINIECKOro 3aKOHA JUIsl HAyKH.

leleulleCKOE 3anamue
Onpe;[eneHHe BaJICHTHOCTH U CTCIICHU OKHMCJICHUA 3JICMCHTOB B Q)opMynax COe,Z[PIHeHI/Iﬁ.

Camocmoamenwvnas paboma
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IToaroroska pedepara Ha TeMy «PaboTel npenmecTBeHHUKOB J[.M.MennemneeBay, «Ku3Hb U NeATETLHOCT
.. MenneneeBay, «Cunre3 114 snementa — TpuyMd pOCCHICKUAX YICHBIXY.
KoHTpoJib HAa MPAaKTUYECKOM 3aHITUU TEMBI 2.3.

Tema 2.3
CrpoeHne aTOMOB MaJIbIX U

OONBLINX MTEPUOJIOB.

Ilpakmuueckoe 3auamue
CocTaBiieHne 3NEKTPOHHBIX KOH(HUTYpamuii aTOMOB MallbIX W OOJBIINX MEPHOAOB B HEBO30YXKICHHOM U
BO30YXJICHHOM COCTOSTHUSX.

Camocmoamenwvnasn paboma
Brigenenue BeTOM B reproandeckoi cucteme S, P, D snmeMeHTOB.

KoHTposib Ha MPaKTUYECKOM 3aHATUU TEMbI 2.4.

Tema 2.4
Crpoenue BemecTBa. Bumbl

XHUMHUYECKOU CBA3H.

Cooeprcanue yuebnozo mamepuana
Enunast npupona XuMU4uecKux cBsizeil. TUMBI XMMUYECKUX CBSI3€H: KOBaJE€HTHAsA, HOHHAs, METaJUIM4YeCcKas,
BOJOpPOJHAs, UX IPOYHOCTb.

IlIpakmuueckoe 3anamue
Omnpe/eneHre BUIOB XUMAYECKON CBS3U B COCITMHEHUSX.

Tema 2.5
Kpucrannuueckue pemerku.

Hpaxmuuecxoe 3anamue
OHpCI{eHCHI/IC THUIIOB KpHCTaJIHH‘-IeCKOﬁ PCHICTKH W B3aUMOCBA3N MCKAY BHUIOM XUMHYCCKOM CBS3U U
THUIIOM KpI/ICTaIIJ'II/I‘IeCKOI‘/'I PCHICTKH.

Tema 2.6
HucnepcHble CUCTEMBIL.

Cooepcanue yuebnozo mamepuana

Knaccupukanus IUCTIEPCHBIX CHCTEM IO arperaTHOMY COCTOSHHUIO W pa3sMepy 4YacTUll. OMYJIbCHH.
Cycnensuu. Kommonnnsle u ucTuHHbIe cucteMbl. Koarynsanus. 3HaueHne JUCTIEPCHBIX CUCTEM B MEIULIMHE
Y KOCMETOJIOTHH.

Hpaxmuuecxoe 3anamue
BrInomHeHNEe XUMHYSCKOTO JUKTaHTa.

Camocmoamenvnan paboma

IMoarororka pedepata Ha TeMy «[pyOOIUCIEPCHBIC CUCTEMBI U MX HCIONB30BaHUE», «KocMeTnueckue
TeIny.

KOHTpoJIb HAa IPAKTUUECKOM 3aHSATUU TEMBI 2.7.

Tema 2.7
PactBopsI.

Ilpakmuueckoe 3anamue

Ilonsatne o pactBopax. TO/l. Bkmax pycckux ydeHbIx B pazButue TOJl. CTeneHb 3MEKTPOIUTHYECKOMN
mucconmanuu. Jucconuanus Boabl. BomoponHsiit mokazatenb. CriocoObl IIPUTOTOBJIEHUS PacTBOPOB.
3HaueHne pacTBOPOB B )KM3HM YEJIOBEKa.

Camocmoamenwvnasn paboma
IMoaroroBka pedepara Ha TeMy «PacTBOpBI BOKpYT Hacy, «KusHb u gestenpHocth C.AppeHnycay.
KOHTpoJIb HAa IPAKTUUECKOM 3aHSITUN TEMBI 2.8.

Tema 2.8
XUMHUYECKUE PEaKIUH.

Kraccudukaiuys XuMUIecKux

Cooeprcanue yuebnozo mamepuana

Tumbl XxuMUYecKkux peakuuit, ux kiaccudukanus. OOpatumble n HeoOpatumble peakuuu. CKOpOCTb
XUMHYECKAX pPEaKIuid. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH pPEaKIUil OT TMPHPOAbl PEarupyromnx BEIIECTB,
KOHIIEHTpalK, TEMIIepaTyphl, KaTalu3aropa. XHMHUYECKoe paBHOBecHe. CMEIEHHE XHUMHUYECKOrO
pasHoBecust. [lpunnun Jle-lllatense. Peakiuu nonHoro ooMena. I'naponus. Snekrponus.
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peaKIuii. Ilpaxkmuueckoe 3anamue
BrinosHeHNe ypa)XHEHNWH Ha OTpeiesieHIe CMEIIeHNsI XHUMUYECKOT0 PAaBHOBECHSI.
Camocmoamenwvnasn paboma
[MonroroBka npe3eHTanuu Ha Temy «[ MIpoU3 pacCTBOPOB U PACILIIABOBY.
Kontposnb Ha npakTHUEeCKOM 3aHSATUU TEMBI 2.9.
Tema 2.9 Ilpakmuueckoe 3anamue
Peakiun oOMeHa. CocTaBJieHUE MOJICKYJISIPHBIX ¥ MOJICKYJISIPHO-UOHHBIX YPAaBHCHHM PEAKITHI MEXKITY SICKTPOJIUTAMHU.
Tema 2.10 Cooeporcanue yuedbnozo mamepuana
OKUCIIUTETHHO- OBP. Crenens oxucinenms. Oxucnurenu. BoccranoBurenw. BemectBa ¢ JBOWMCTBEHHOW MPHUPOIOMH.

BOCCTAHOBHUTCJIBHBIC PCAKIIUU.

Krnaccudukarys perokc-peakiui.

Ilpakmuueckoe 3auamue
CocraBnenne ypaBHeHuit OBP. PaccranoBka xo03(pQuIHMEHTOB METOAOM »JIEKTPOHHOTO OallaHCa W
OJICKTPOHHO-MOHHBIM MCTOJOM.

Tema 2.11 Ilpakmuueckoe 3anamue

DIEKTPOXUMHUYECKHE CocrapieHue ypaBHEHUN peakluid AJIeKTPOIN3a paCTBOPOB U PACILIABOB.
TIPOIIECCHI.
Tema 2.12 Cooepicanue yuebnozo mamepuana

Knaccudukamus BemecTs.
[Ipoctele BenecTna.

HpOCTI)IC U CJIOKHBIEC BCIICCTBA. MeTaJIJ]BI U HEMCTAJIbl, UX IIOJIOKCHHUC B HCpI/IOIII/I‘IeCKOI‘/'I CHUCTEMC,
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA.

Hpaxmuuecxoe 3anamue
I/ICCHGI[OBaHI/Ie (1)I/I3I/I‘IGCKI/IX 1 XUMHYECKHX CBONCTB METAJLIOB U HEMETAJIOB.

Camocmoamenvnan paboma
[ToaroToBka nmpe3eHTanuu Ha TeMy «Peakiys ropeHus B ObITY ¥ Ha IPOU3BOJICTBEY.
KOHTposIb Ha IPAKTUYECKOM 3aHATUU TEMHI 2.14.

Tema 2.13
OCHOBHBIE KJIACCHI

OPraHUYeCcKUX U

HEOPraHN4ICCKUX CoeﬂHHeHHﬁ.

Cooepicanue yuebnozo mamepuana
Knaccudukaruss opraHumdecKuX W HEOPraHWYECKHX coenuHeHui. OOmue XWMHYEeCKHe CBOWCTBA.
3nauenne. | eHeTHUECKAS CBSI3b.

Camocmoamenvnan paboma
[ToaroroBka pedepata Ha TeMy «OXpaHa OKPYKaIOIIEH CPeIbl OT XMMUUECKOTO 3arPSI3HEHHSD).
KoHTpOJIb Ha MPAKTUYECKOM 3aHSATUHU TEMBI 2.14.

Tema 2.14 Ilpakmuueckoe 3anamue
Okcuapl. OCHOBaHUS. CocraBiienue Gopmys1, ypaBHEHHUH CITOCOOOB MOyYEHUS 1 XHMHYECKUX CBOMCTB OKCUIOB U OCHOBAHUH.
Tema 2.15 Ilpakmuueckoe 3anamue

Kucnorsr. Comnn.

Cocragiienue GopMyJl, ypaBHEHHI CIIOCOOOB MMOJIyUEHHUS M XUMHUYECKUX CBOHCTB KHCIIOT U COJICH.

Camocmosamenvnan pa60ma
[loxnroroBka pedepata Ha Temy «Mcropust rumcay.
KoHTpOJIb Ha MPAKTUYECKOM 3aHATUA TEeMbI 2.17.

Tema 2.16

Cooepicanue yuebnozo mamepuana
S, P, D snemenTtsl. X monoxxeHue B nepuoandeckoit cucreMe. OCHOBBI KIIACCU(DUKALIUU. S-3JICMEHTHI —
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XHUMHS 3JIEMEHTOB.

BOJZIOPOJI, IIETOYHBIE METAJLIBI, KANBIHHA. P-3JIeMEHTHI — alfOMUHHUH, YIJIepoa, KPeMHHH, rajgoreHsl. D-
JJIEMEHTBI — MeIb, IIMHK, XpOM, JKeJIe30, MapraHel. VX 3HadeHWe B JKHU3HEICATCIHLHOCTH YEIIOBEKA.
[IpumeHeHre B HApOIHOM XO3sIHCTBE.

Tema 2.17 IlIpakmuueckoe 3anamue 2
XHUMHMSI METAJUIOB, HEMETAUIOB | M3yuyeHne XMMUYECKUX CBOMCTB METANIOB U HEMETAJJIOB, UX COCIUHEHUN.
Tema 2.19 Cooeprcanue yuebnozo mamepuana 2
ITonumepbl. XuMusi B 5KU3HU XUMHUUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYXKaroLeh cpeapl, e€ oxpaHa. XUMUS B OBCEIHEBHON XU3HHU. «/lomamiHssa
o01ecTaa. anTeuKa», MOIOIIUEC W YHUCTSIIUE CPEACTBA, CPEICTBA JIMYHONW TMTHEHBI M KOCMETUKU. XUMMS W IIHIIA.
MapxkupoBka nuineBbix npoayktos (E).
IIpakmuueckoe 3anamue 2
Pemnenue pacyeTHbIX 3a7a4.
Camocmoamenvnasn paboma 2
IMonroroBka pedepara Ha Temy «lluimeBble NOOABKM — OCHOBAa COBPEMEHHBIX MPOIYKTOBY», «Mosl
JTOMAIITHSS anTedkay, «Most KOCMETHYKay.
Jughpepenyuposannsiii 3auem | Boimonnenue 3aganuil nuddepeHnnpoBanHoro 3auera 2
Bcezo 162
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3. YCJIOBUSA PEAJIM3ALIMU ITPOTI'PAMMBI IUCHUITINHBI
3.1. Tpe6oBaHNA K MUHMMAJIbHOMY MATEPHAIbHO-TEXHHYECKOMY 00ecrevyeHn 0

Peanuzanuss mporpamMmbl JAUCHUIUIMHBL TpeOyeT Hamuuus ydeOHOro KabuHeTra
XUMUH.
OcHanienre yueOHOro KabnHeTa:

- Me0OesIb YUeHUYECKasi: CTONbI IByXMECTHBIE, CTYIIbS;
- CTOJI U CTYJI NIPENoJaBaTes;
- KJIaCCHas J10cKa (IIKOJIbHAsI JOCKA);
- CTOJI yYEHUYECKHM J1TaOOPAaTOPHBIN C BBIABHKHBIM OJIOKOM
- MHUKpoiabopaTtopus A XUMHUYECKOTO SKCHEPUMEHTa: KOPIYC C JIOKEMEHTOM M YKJIAJIKOi,
KpBIIIKa, JIOTOK, KAacCeTa, KOMIUIEKT 3THUKETOK, KpbIIIKa-KalelbHUIa, MpoOKa CO IINaTelieMm,
npoOKa MOJIMATUIIEHOBAs, MPOOKa ¢ JiepKaTeaeM, BOPOHKa J1JabopaTopHasl, CTakaH J1abopaTOPHbII
HU3KUH C HOCHUKOM, CTaKaH JJabOpaTOpHBIN, CIMPTOBKA JIadopaTopHas Maiasi, [UIMHIP MEPHbIA
71a00paTOPHBIM ¢ HOCUKOM, NAJIOUKa CTEKJIsIHHAs, Ipodbupka dIoprHCKOro, 31eKTpoHarpeBareb
Ui TpoOupoKk, mpuOOp M TMONyYeHHWs Ta30B JIADOpAaTOPHBIA, HAOOp Uil KEpaMUKH,
BbINIapUTENIbHAS IUIACTHHA, IUIAHILETKA C SYelKaMu, IPeIMETHOE CTEKII0, (POHOBBIN 3KpaH, TpyOKa
ra3o0TBOJHAA CTEKJIIHHAas ¢ TpoOKOi, TpyOka  ra3o0TBOJAHAs IOJUMeEpHas ¢ TPOOKONA,
HaKOHEYHMK CTEKJISTHHBIM, 3aKUM NPOOUPOYHBINA, MUHIIET, KOJbIO Pa3pe3Hoe, JalKa LITaTUBa,
My(dTa coemuHUTENIbHAS, CTEPKEHb INTAaTHBA, (PUIBTP OyMaXKHBIH, CIIHpab METHAs, KapaHaall,
TpadapeT, mpoOKa pe3nHOBas,
- PEaKTHUBBI;
- Habop MH/IMKATOPOB;
- (puxcanansl;
- LIAJIMHIP MEPHBIA ¢ HOCUKOM;
- IWJIMHIP MEPHBIN;
- IPOOUPKU MEPHBIE, XUMUYECKHE, IICHTPU(Y3HBIC;
- KOJIOBI MEpHBbIE, KOHWYECKHE, INIOCKOOHHBIE;
- CTaKaHbl CTEKJISIHHBIE;
- CTYIIKH C [IECTUKOM;
- BBIIAPUTEIIbHBIC YaLIKU;
- 1abopaTtopHoe 000pyI0BaHKE: 3a)KUM IPOOUPOYHBIH, Tab0opaTOpHbIE IITATUBBI, OIOPETKH,
MUIETKH, BOPOHKH, CIIUPTOBKH, IITATUBBI JJIs1 IPOOUPOK;
- BeChbl yueOHbIE, TEXHOXUMUYECKHE;
- IUTUTKA 3JIEKTPUYECKas;
- Tabmuua «[lepuoanyeckas cucremMa Xxumuueckux anemenTo .M. Menneneesay,
- «Tabnuia pacTBOPUMOCTHU COJIEH U OCHOBAHMI»
- «DNEeKTPOXUMHUYECKUHN PsIJT HAPSKEHUN METAJIOBY.

3.3. UudopmanmnonHoe odecneyeHne o0yueHust
[lepeuens pexkoMeHAYEeMBIX Y4eOHBIX H3TaHUM, MHTepHET-pecypcoB, MOMOTHUTEIHHOU
JTUTEPATYPHI:
OcHoBHasi InTepaTypa
- Caenko O.E. Xumus: yueOHUK JuIsl KOJUIEKEH, oOreoOpa3oBarenbHas MOATOTOBKA. —
N3n. 2-e. — PoctoB H/JI. ®enukc, 2018. — 282 c.
Jononnumenvnas numepamypa
- Amamutndeckas xumusa Caeako O.E. P-g-J1 ®ennkc 2018
- Oprannyeckas xumusa OranecsiH 2.T. P-u-J] @enuxc 2019
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PexomeHnoBaHHAas TUTEpaTypa:

Jnst CTyAeHTOB:

I'a6puensa O. C., OctpoymoB M. I'. Xumusa ans npodeccuil M crerUaTbHOCTEH
TEXHUYECKOTO MPOPMIIS: YICOHUK JUTsl CTY. YUPEKISHUM cpel. nmpod. odpa3zoBanus.- M., 2014.

Ia6puensu O. C., OctpoymoB U. I'., Octpoymona E. E. u np. Xumus ans npodeccuii u
CHEINAIbHOCTEH €CTECTBEHHO-HAYYHOTr0 Mpoduiisl: Yy4eOHUK AJIs CTYA. YUpPEeKIEHUN cpea. npod.
obpazoBanus. - M., 2014.

lNabpuensu O. C., OctpoymoB M. I'. Xumwms mns npodeccnii M CHenuaibHOCTEH
COLMAIBHO- AKOHOMHMYECKOTO M TYMaHHTApHOTrO mpoduieil: ydyeOHUK AN CTyH. YUYPEKICHHUN
cpen. mpod. obpazoBanus. - M., 2014.

I'a6puensu O. C., Ocrpoymo U. I'., Cnankos C. A., HopodeeBa H.M. IIpaktuxkym: yueO.
[Tocobue mst cTyn. yupexaeHuit cpes. mpod. oopazoBanus. - M., 2014.

Ia6puensu O. C., OctpoymoB U. I'., Cnaako C. A. Xumus: mocobue aJisi MOATOTOBKU K
EI'D: yue6. mocobue miist cTya. yupexaeHui cpen. mpod. oopasoanus. - M., 2014.

Iabpuensu O. C., JIpicoBa I'. I'. Xumus. Tectol, 3amaun u yrpaxkHeHus: y4e0. mocodue
JUTSL CTYJI. YYpeXIeHu cpel. mpod. odopazoBanus. - M., 2014.

Epoxun 10. M., KoBanesa U. b. Xumus i npodeccuii U cenuaibHOCTEH TEXHUIECKOTO
U €CTECTBEHHO-HAYYHOTO Mpoduiieii: yueOHUK AJIs CTY/. YUPEKICHHH cpea. mpod. odpazoBaHusl. -
M., 2014.

Epoxun FO. M. Xumus: 3agaun u ynpaxHeHus: yued. mocodue i CTY. YUpeKISHUI
cpen. mpod. obpazoBanus. - M., 2014.

Epoxun HO.M. COOpHUK TECTOBBIX 3aJaHMi N0 XuMHUHU: y4eO. mocobue ans CTYI.
yupexaenuit cpen. mpod. odpazosanus. - M., 2014.

Epoxun 0. M., KoBanesa . b. Xumus 11t npodeccuii 1 crienuaibHOCTEH TEXHHYECKOTO
npoduis. DNEeKTPOHHBIN y4eOHO-METOANUECKUN KOMIUIEKC. - M., 2014.

CnaakoB C. A., Octpoymo U. I'., I'abpuensn O. C., JlykpsnoBa H. H. Xumus mis
npodeccuii U CHELMATIBHOCTEH TEXHUYECKOro Mpopuis. ONEKTPOHHOE  IMPUIOKEHHE
(9mexTpoHHOE yueOHOe U3/IaHue) IS CTYA. yupekaeHuil cpea. mpod. oOpazosanus. - M., 2014.

Jns nmpenogasarels:

- O®epepanbublii 3akoH OT 29.11.2012 Ne 273-®3 «0O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit
denepanum.

- Ilpukaz MunucrepctBa oOpazoBanuss u Hayku P® ot 17.05.2012 Ne 413 «O6
YTBEPKACHUM (EelepalbHOIO TOCYIapCTBEHHOIO 00pa30BaTeNbHOIO CTaHAApTa CpPEIHEro
(momHOTO0) 0011IeT0 00pa30BAHUSY.

- [Ipukaz MunucrepctBa o6pazoBanus U Hayku P® ot 29.12.2014 Ne 1645 «O BHeceHUH
u3MeHeHuit B I[lpuka3 MunucrepcTtBa obpa3oBaHus M Hayku P® ot 17.05.2012 Ne 413 “O6
YTBEPKACHUM (PEeepaIbHOIO TOCYIapCTBEHHOIO 00pa30BaTENbHOIO CTaHAApTa CpPETHETo
(moHOTO0) 00111eT000pa30BaHUS ».

- Ilucemo /[lemaprameHTa rocylapCTBEHHOW IMOJUTUKU B cdepe MOATOTOBKH pPabouMx
kagpoB u JIIO Munobpnayku Poccunm ot 17.03.2015 Ne 06-259 «PexkomeHpmanuu 1o
OpraHM3alMy  TOJIY4€HHUsS CpelHero olmiero o0pa3oBaHusi B Ipeesiax  OCBOCHMS
00pa30BaTeNbHBIX MPOrPaMM CPEIHEro NpodeccCHOHAIbHOr0 00pa3oBaHMs Ha 0a3e OCHOBHOI'O
oOuiero oOpa3oBaHusl ¢ yueToM TpeOOBaHUN (eepalibHbIX MOCYIapCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
CTaHJApTOB M IMOJly4yaeMOM NpoQeccuu WINM CHEIHATBbHOCTH CpeIHEro MNpodecCHOHATBHOTO
00pazoBaHUN.

- T'abpuersn O. C., Jlvicosa I. I Xumusa: KHUTA sl TpenojaBarens: y4ued.-MeToI.
nmocodbue. - M., 2012.

- Tabpuenan O. C. u Op. Xumus st npodeccuii U CIenUuaTbHOCTEH TEXHUYECKOTO
npodussi(3eKTPOHHOE MPUIIOKEHHE).

HNHuTepHeT-pecypcnl

www. pvg. mk. ru (omumnuana «l[lokopu BopoOseBsI TOPBI»).

www. hemi. wallst. ru (O6pazoBaTenbHBIN CAUT JIsI IIKOJIBHUKOB «XUMUS»).
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www. alhimikov. net (O6pa3oBaTenbHbIN CAalT IS MKOJLHUKOB).

www. chem. msu. su (OnexTpoHHas OUOIHOTEKA IO XUMHUH).

www. enauki. ru (MHHTepHEeT-U31aHue IS yuuTene «EcTecTBeHHbIE HAYKN).
www. lseptember. ru (MeToauueckas razera «llepBoe ceHTIOPs»).

www. hvsh. ru (kypHan «XuMUs B IIKOJIE).

www. hij. ru (kypHan «XUMHUS U KUZHBY).

www. chemistry-chemists. com (3J1€KTpOHHBIH KypHaI «XUMHKH H XHMUS).

4. KOHTPOJIb 1 OHEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHUS JUCIUIIJINHbI
Kontposle ©  omeHka pe3yabTaTOB  OCBOGHHMS  JUCHUIUIMHBI  OCYHIECTBIISCTCS
IpenoJiaBaTesieM B IPOLIECCE IMPOBEIACHUS MPAKTHYECKUX 3aHSATHHA, TECTUPOBAHUS, a TaKxkKe
BBINIOJIHEHUSI OOY4YalOIIMMUCS WHIUBUIYaJTbHBIX 3a/laHUi, HccieqoBaHuid. lroroBas ¢opma
KOHTPOJIS B BUJIE MU (HEpEeHIIMPOBAHHOTO 3aUeTa.

PesyabTaTsl 00yyeHus
(ocBOEHHBbIE YMEHMSI, YCBOCHHbIE 3HAHUS)

@DopMbI U METOAbI KOHTPOJISI U OLIEHKHU
pe3yJbTaToB 00y4eHus

Ocesoennvie YMEHUA.

KOHmpOJZb HA 3AHAMUAX

CocTaBsITh 3J1€KTPOHHBIE U TpapuuecKue
(bopMyIIbl CTPOCHUS ANEKTPOHHBIX 000TI0UEK
aTOMOB

[TuCbMEHHBIN KOHTPOJIb PE3YJIHTATOB
BBIIIOJIHEHHS] MHIUBUAYAIbHBIX 3a1aHUM 110
COCTABJICHUIO JICKTPOHHO-TPAQUIECKIX

dhopmyi.

IIporHo3upoBaTh XMMHUYECKHE CBOMCTBA
3JIEMEHTOB, UCXOJs U3 UX MOJIOKEHUS B
IIEPUOIUYECKON CUCTEME U DJIEKTPOHHOIO
CTPOCHHUS;

Y CTHBII KOHTPOJIb YMEHUS IIPOTHO3UPOBATh
XMMHMYECKHE CBOMCTBA JIEMEHTA 110
II0JIO’KEHUIO B IIEPUOJUYECKON CUCTEME.

CocTaBisTh XUMHUYECKHE (HOPMYJTBI
COE/IMHEHUH B COOTBETCTBUU CO CTETICHBIO
OKHCIICHHSI XHMUYECKHX 3JICMEHTOB;

[TuCbMEHHBIN KOHTPOJIb PE3YIILTATOB
BBIIIOJIHEHHS] MHIUBUAYAIbHBIX 3a1aHUM 110
COCTaBJICHUIO XMMHUYECKUX (OPMYJT BEIIECTB;

CocTaBiATh ypaBHEHHUS PEAKLIUI HOHHOTO
oOMeHa B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM BUJIE;

[TuchbMeHHBIM KOHTPOJIb PE3yIbTaTOB
BBITIOJTHCHU A I/IH[[I/IBI/II[yaJH)HI)IX 3a[[aHI/Iﬁ 10
COCTaBJICHUIO YpaBHEHUH peaklnii HIOHHOTO
obMeHa;

BbInonHATE pacyeTsl 10 XMMUYECKUM
dbopMysiaM U ypaBHEHHSIM peaKLnii;

ITuceMeHHBIN KOHTPOJIb pE3YJIbTATOB
BBIITOJTHCHHA HHANBUAYAJIBHBIX JOMAITHHUX
3aZ[aHHﬁ 110 pCHICHUIO PACUCTHLIX 3a1a4;

ypaBHI/IBaTB OKHUCJINTCIIBHO-
BOCCTaHOBHUTENIbHBIE PEAKIIMH METOJIOM
AJIIEKTPOHHOTO OajaHca;

[TMCEMEHHBIN KOHTPOJIb PE3YJIHTATOB
BBINIOJIHEHHS] MHIUBUAYAIbHBIX 3a1aHUM 110
cocrasieauio OBP;

CocTaBnATh ypaBHEHUS THAPOIN3A COJIEH,
ONpPENENATh KUCIOTHOCTh CPEIBI;

[TuCEMEHHBIN KOHTPOJIb PE3YJIHTATOB
BBIIIOJIHEHHS] UHAMBUAYAJIbHBIX 3aJaHUM 10
HAMMCAHMUIO PEAKIMU TUAPOIIN3a;

CocTaBnATh Ha3BaHUS COEUHEHUN 10
CHUCTEMAaTUYECKOW HOMEHKIIATypE;

TecToBrIit KOHTPOJIb YMCHUA HA3bIBATH
OPTraHN4YCCKUC COCTUHCHU S,

CocTaBisATh CXEMBbI peaKIui,
XapaKTEPU3YIOIINE CBOMCTBA OPTaHUYECKUX
COE€IUHEHMI;

[IncbMEHHBIN KOHTPOIIb PE3YyJIbTaTOB
BBIITOJIHEHUS] MHAVNBUYAJIbHBIX 3aJaHUH 110
COCTABJICHUIO YPAaBHEHUHN PEAKLUH,
OTPAXKAKINX XUMUYECKHE CBOMCTBA BEUIECTB;

OOBACHATH B3aMMHOC BIUSHHUE aTOMOB;

Y CTHBIN KOHTPOJIb PE3YJIBTATOB PELICHUS
CUTYaIlMOHHBIX 3a/1a4;

B pezynomame oceoenusi oucyuniuHul
00VUAIOWUILCSL OOJIHCEH 3HAMb.

Ilepuonnueckuii 3akon JI.M1. MenneneeBa B

TecTrpoBaHHbBIN KOHTPOJIb PE3YJIHTATOB
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CBETE YUYCHHS O CTPOCHUM aTOMa, IPUHIUIIBI
MOCTPOCHUS MEPUOANUECKON CHCTEMBI
AJIEMEHTOB;

YCBOCHUA CTPOCHUA HGpHO,Z[H‘-IGCKOfI CHUCTCMBI,

KBaHTOBO-MeXaHUUYECKHE IPEJCTABICHUS O
CTPOCHUU aToOMa

[TucbMEHHBIN KOHTPOJIb PE3YJIHTATOB
BBIITOJIHCHHW A MHIAWUBUYAJIbHBIX 3a;[aH1/1171;

OO0r111yr0 XapaKTepUCTHKY S-, p-, d —
3JIEMEHTOB, UX OMOJIOTHYECKYIO POJIb U
PUMEHEHHE B MEIUIIUHE;

[TuceMeHHBIM KOHTPOJIb PE3yJIbTaTOB
BBITIOJIHEHUS] UHAUBUYaJIbHbIX 3a/1aHH;

Buapl XUMHYECKOI CBI3U U MEXAHNU3M UX
0o0pa3zoBaHus;

Y CTHBIN KOHTPOJIb PE3YJITATOB YCBOCHUS
TEMBI,

OcHOBHBIE TI0JIOKEHUS TEOPUU PACTBOPOB U
JNEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLMALNHY;

[IuceMEHHBIN KOHTPOJIb PE3YJIHTATOB
YCBOEHUS TEMBI;

CriocoObI BEIpaKEHUST KOHIICHTPAITUT
pacTBOpPOB;

IIncbMEHHBINM KOHTPOIIb PE3YJIbTaTOB PELLICHUS
pacueTHBIX 3ajady;

CyurHocTh TUIpoJn3a Comeil;

TecTupOBaHHBIM KOHTPOJIb PE3YJIbTATOB
YCBOCHHS TEMBI;

OCHOBHBIE KJIaCChl OPTraHUYECKHUX
COCMHEHUH, UX CTPOCHHE, CBOMCTBA,
MOJIy4YeHUE U IPUMEHEHUE;

TecTupoBaHHBI KOHTPOJIb PE3YITATOB
OCBOCHHSI XMMHUYECKHX CBOWCTB OPTaHMYECKHUX
COEIUHEHHUI;

N3omepust OpraHnyeckux COeIMHEHUI

[TCbMEHHBIN KOHTPOJIb PE3YJIHTATOB
BBINIOJIHEHHS] MHIUBUAYAJIbHBIX 3a/1aHUM.
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